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QUE LEER

CAFE CON Y SIN
LECHE>CUANTICA
PARA DESAYUNAR

Entre tés humeantes,
sandwiches, cafés con
galletas y pasteles belgas,
nos desayunamos nada
menos que la mecanica
cudntica. La autora de ‘Quantic
Love' propone un vigje alos
confines de lacienciay lanza
UN precioso mensaje

que llama a desafiar [as ideas
preestablecidas

INVITADOS «:/Accprarias

nuestra invitacion a un de-

sayuno?», Asi comienzaes-
te ensayo sobre fisica cudntica,
como metdfora de todo lo que es-
te campo del conocimiento tiene
tanto de cotidiano como de asom -
broso y oculto.

Alo largo de la evolucion, tanto
los leones como nosotros mismos
hemaos desarrollado formas intui-
tivas de utlizar la fisica sin escri-
bir ni una formula sobre el papel.
Asi pueden cazar (los leones) o
evitar ser cazados o atropellados
(nosotros). Calculamos velocida-
des y distancias con eficacia, pe-
ro los fendmenos regidos por la
mecanica cudntica no estan al al-
cance de nuestra vista. No es ex-

trafo que no podames compren-
der intuitivamente el principio de
incertidumbre de un electrén.
Aunque el comportamiento de los
dromos v sus particulas constitu-
ventes resulta inquietante —pue-
den estar en dos sitios al mismo
ticmpo o atravesar paredes-, «la
teoria cuantica es la mas pr 2
que jamds hava manejado la cien-
ciar. Ningtn experimento la des-
miente, por mucho que contradi-
ga ¢l sentido comun. La autora y
su acompafante en este viaje,
Francesc Miralles, se encarga
pronto de separar claramente lo
que es pura ciencia de interpreta-
ciones misticas. Y, para relajar al
lector, finaliza el primer capitulo
conunacitade Richard Feyvnman:
«[Nadie ‘entiende’ la mecdnica
cuantical».

A partir de ahi, encontraremos
viajes enel tiempo paradescubrir
qué pensaban los filosofos de la
Antigua Grecia o colarse enel es-
tudio de Kepler v en el jardin de
Newton. El Universose presenta-
ba como un reloj ¢ uvocomporta-
miento puede comprenderse...
hasta que la fisica cuantica hizo
tambalearse los postulados de las
ciencias clasicas.

SONIA FERNANDEZ-VIDAL
DESAYUNO CON
PARTICULAS

La cwmci coma munca artes se he contado

n FRANCESC MIRALLES

Fibulas rom pedoras de prejui-
ios, jucgos de percepeion, histo-
s envinetas de comic,
ciencia-ficcion..., podemos inclu-
so imaginar a Planck multando «a
esos descarados clectrones por
contrabando de paquetes de ener-
giaviolando lasleyes de Newrtons
o jugar en el Casino de Heisen-
berg. Con el Hada Q como guia
del mundo cudntico, el lector ju-
gard alosdadosy se adentrara en
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el principio de superposicion.
Comprobard que, en este puzle,
no encajan las piezas de |
dad v la mecdnica cudntica. Co-
noceri las Gltimas teorias e hipo-
tesis. Y vivirdlahiggsteria’ de co-
nocer las recientes noticias sobre
clboson de Higgs en directo —via
‘streaming’- desde el mismo
CERN. iOtro café?

MARIA PILAR PERLA MATEQ

CONCURSO

AGENDA

ESTADISTICA
PARA OBTENER
INFORMACION
DELICADA

SEGUNDODESAFI0 Mediante una en-

cuesta, queremos estimar el por-

centaje de gente que consume
drogas. Para ello, tomamos una muestra
de 200 individuos v le decimos a cada
uno: «Plense unndmero: ell o el 2, pero
no me diga cudl es».

Ahora le hacemos la pregunta y le
decimos: «Si el nimero que pensd es
el 1, diga la verdad, pero si pensd el 2,
respondaque si, aunque sea f; i
es imposible que sepamos si realmen-
e consume dl'ng_‘.;lh‘ onoy el entrevis-
tado no tiene necesidad de mentir. Si
realizamos este procedimiento v 110
personasresponden «si», {qué porcen-
taje aproximado de personas consume
drogas?

Una variante del procedimiento an-
terior es: «Piense enun nimero del 1 al
3.5i hapensado ell responda la verdad,
pero si ha pensado el 2 o ¢l 3, mienta”.
Si 120 personas responden «si», cOmo
estimamos ahora ¢l porcentaje de gen-
te que consume drogas? Les hemos pe-
dido pensar en un nimero del L al 3, v
no entre el Ly el 2 como antes, éencuen-
tras una razon para ello?

[so». /

SOLUCION En el primer caso, la mitad de
los individuos habré pensado en el na-
mero 2, luego, en promedio, habranres-
pondido que si 100 individuos, indepen-
dientemente de que consumano no dro-
gas. Istos individuos los eliminamos de
nuestros cilculos, Los 100 restantes ha-
bran dicho la verdad, v de esos 100 res-
tantes, 10 han respondido diciendo que
verdaderamente consume drogas. Lue-
2o el porcentaje de personas que consu-
men drogas es un10%,

Enel segundo caso, aproxim adamen-
te 1/3 de las personas dicen la verdad y
2/3 mienten. En consecuencia, si p esel
poreentaje de personas que consumen
drogas, tendremaos que la proporciones-
perada de gente que responder
serd:

1 2
b -(1—-
3P+3( »)

Igualando esta expresion a la propor-
cién de gente que ha respondido «si»
(120/200) se deduce que p=20%.

Si este ultimo proceso se hiciese con
solo los nimeros 1y 2, la expresion que
obtendriamos seria:

1 1
=sp¥={1=9)
2 2

que, independientemente del verda-
dero valor de p, siempre es igual a 24, lo
que no permite estimar p.

F. JAVIER LOPEZ

LOS GANADORES

m Todos los participantes en nuestro segundo
desafio estadistico dieron con la respuesta acer-
tada. Tras realizar el sorteo entre todos ellos, los
ganadores son: Javier Masip, Jestis Nievas y José
Manuel Pefia Pardos, que recibiran dos libros de
divulgacién matemaitica por cortesia de las edi-
toriales RBA, Graé y del Departamento de Méto-
dos Estadisticos de la Universidad de Zaragoza.
Enhorabuena.

HAZLO TU

CONFERENCIAS

m ‘Ecuacidn ciclotémica y funciones de Diri-
chlet', por Luis J, Boya, Univ. de Zaragoza. Jueves,
12.00. Seminario Rubio de Franda, Matematicas,

m ‘Mira quanta’, por Alberto Galindo, Real Aca-
demia de Ciencia dekspana.Dia 7,19.30.bercaja Zen-
trum (Costa, 13, Zaragoza). Frimera charla del Ciclo
‘Quantum ergo. Fisica cudntica: ilusidn o realidad’.

Y ADEMAS...

m ‘Enfermedades infecciosas e inflamacién’
Seminario cientfico. Papel delas células Natural Ki-
lery Tcitotéxicas en la sepsis bacteriana’, por Julian
Pardo, Universidad de Zaragoza, y Estandarizacién de
lasinvestigaciones patoldgicasenelmarco delasen-
fermedades infecto-contagiosas', por lvan Galindo,
WorldPathol. Hoy, 16.30, CIBA.

m ‘Iniciacién a la astronomia II' Curso en el Es-
pacio (042, Walga. Desde el 3 de mayo. Ver P3.

m Video astronémico Viernes, 20.00. CC Esqui-
nas del Psiquiatrico

m ‘Herramientas para la mejora competitiva’
Fora Pilat. Dias 6y 7. Palacio de Conaresos. Zaragoza.
m ‘Soluciones de eficiencia energética enla vi-
dareal'7 de mayo. Instituto Tecnoldgico de Aragdn,

SABADOS
ASTRONOMICOS

0CI0 NOCTURNO L as noches
primaverales invitan a la ob-
servacion. Este sdbado co-
mienza la nueva temporada de Sa-
bados Astrondmicos, dentro del
programa de ocio nocturno del Ser-
vicio de Juventud del Ayuntamien-
o de Zaragoza, en colaboracidn con
el Grupo Astrondmico Silos(GAS).

Hay programadas tres sesiones.
La primera, este mismo sibado, dia
4 de mayo, dedicada al ‘Universo
Extremo’. El diall, ‘Elzodiaco afon-
do. Desmontando la astrologia’ Y
el dia 18, “Solos en el Universo?
Todas tendrdn lugar de 22.00 a
0L.00, en la Junta Vecinal de Torre-
cilla de Valmadrid.

Ademis, este ano, y para celebrar
su 30 aniversario, ¢l GAS estrenard
sunuevo planetario digital, conuna
ctipula de 6 metros de didmetro v
un provector multimedia.

Todas las actividades son gratui-
tas. Para acudir en el autobis que
sale del paseco de Maria Agustinl2-
14 alas 21.30, hay que llamar al Ser-
vicio de Juventud: 976721832 v
976721877 También se puede acu-
dir por cuenta propia, sin necesi-
dad de apunrarse. Se recomienda
llevar comida v bebida, asi como
ropa de abrigo.

NO TE LO PIERDAS

m ‘Nanoestructuras magnéticas en meteori-
tos. Una ventana hacia la formacién del siste-
masolar’ Richard Harrison dela Univer

bridge, exp
delas senales |

Wl los ret
nagneticas re
viemnes, a las 12.3
> [afacultad de Ciencias,

tos. Serd



